Bayerisches Staatsministerium fur

Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

Oberste Baubehdrde im

Bayerischen Staatsministerium des Innern, flr Bau und Verkehr

Hinweise zum Energiesparen

Baugenehmigung fur
energiesparende MalRnahmen

Bayern.

Die Zukunft. www.energie.bayern.de



Baugenehmigung flr energiesparende Malinahmen

91 Vorschriften und technische Regeln

02 Begriffe im Bau- und Heizungsbereich

02 Baugenehmigung flir energiesparende

Malinahmen
94 Der Private Bauherr

95 Heizkostenabrechnung

068 Modernisierung mit Mietern

07 _ Baurmangel-Bauschaden— Mangelanspruche

08 _ Feuchte Wande und Schimmelbildung

09 Mauerfeuchtigkeit

L Raumklima und Behaglichkeit

Vom Mindestwérmeschutz zum

& Warmeschutz an Fenstern

13 Fensterabdeckungen—
Schutz vor Warme und Kélte

14 \Warmeschutz an der AuBenwand

Warreschutz am Dach

15
186 \Warmeschutz im Kellergeschoss
7

-

_Warmedammung —Warmespeicherung

5_ Warmebricken

18 Luftdichtheit der Gebdudehulle

20 \Warmeschutz—-Schallschutz

21 _Dammstoffe

22_ Baustoffe fir tragende Bauteile

23 Putze und Anstriche

24 Warmedamm-Yerbundsysteme (WDVS)

25 Vorgehangte hinterliiftbare Fassaden (VHF)

26 Baubiologie und Warmeschutz

27 Passive Sonnenenergienutzung

28 Unbeheizte Wintergarten

28 Natlrliche Klimatisisrung

30 Bauwerksbegriinung

1 _EnEY-Altbausanierung

32 Heizen und Liiften

33 Stromsparenim Haushalt

34 Abstimmung von Geb&ude und Heizung

35 Bestandteile einer Heizungsanlage

38 Brennertypen

37 _ Moderne Heizungsregelung

38 Kamine und andere Abgasenlagen

39 Heizwérmeverteilung im Gebaude
20 igrmsahdtil

41 Brennstoffe

42 \erbesserungsvorschlage fur
___bestehende Heizungen

43 Warmwasserbereitung

44 Heizkessel

45 Holzfeuerungen

48 Warmepumpen

47 Aktive Sonnenenergienutzung

48  Kosten und Wirtschaftlichkeit
~_einzelner Malknahmen

Fur Bauvorhaben besteht in vielen Féllen Geneh-
migungspflicht. MaRnahmen, die das Aufere ei-
nes Gebaudes verandern, konnen Gestaltungsvor-
schriften unterliegen.

Ein Bauvorhaben kann nur dann genehmigt wer-
den, wenn es sowohl den bauplanungsrechtlichen
als auch den bauordnungsrechtlichen Vorschriften
entspricht und auch alle anderen einschlagigen 6f-
fentlichen Rechtsvorschriften eingehalten sind
(siehe dazu Merkblatt 01 ,Vorschriften und tech-
nische Regeln”).

Um das Bauocrdnungsrecht zu vereinfachen und die
technischen Anforderungen sowie auch die Ver-
fahrensablaufe selbst zu erleichtern, ist die Baye-
rische Bauordnung (BayBO) in mehreren Stufen
geandert worden.

Die Bayerische Bauordnung (BayBQ) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 14. August 2007
(GVBI S. 588) wurde mehrfach geandert, zuletzt
am 22. Juli 2014 (GVBI S. 286).

Eine Anzahl von Anderungen, auf die im Folgenden
naher eingegangen werden soll, erleichtert bauli-
che Mafnahmen zur Energieeinsparung (Energie-
effizienz) und zur Nutzung erneuerbarer Energien
ganz erheblich.

Dabei ist die Genehmigungsfreistellung nach Art.
58 BayBO von Verfahrensfreien Bauvorhaben
nach Art. 57 BayBO zu unterscheiden.

Genehmigungsfreistellung oder Verfahrensfreiheit
entbinden die am Bau Beteiligten (Bauherr, Ent-
wurfsverfasser, Unternehmer) nicht von der Ver-
pflichtung, bei der Planung und Ausfihrung von
Bauvorhaben die offentlich-rechtlichen Vorschrif-
ten insbesondere der Bayerischen Bauordnung
(BayBO) zu beachten.

Bauen ohne bauaufsichtliches Verfahren setzt vor
allem auch Sorgfalt bei der Auswahl eines geeigne-
ten Entwurfsverfassers und bei der Baubetreuung
voraus. Vertrauensvoll kann man sich an die Bauge-
nehmigungsbehdrden wenden, die dem Burger mit
Rat und Tat zur Seite stehen.

Ein zusatzlicher Hinweis: Nach BayBO Funfter Teil
., Bauaufsichtsbehorden, Verfahren”, Abschnitt I1.
.Genehmigungspflicht, Genehmigungsfreiheit” gilt
fiir alle am Bau Beteiligten (Bauherr, Entwurfsver-
fasser, Unternehmer) nach Art. 55 Abs. 2 BayBO
als Grundsatz:



.Die Genehmigungsfreiheit ... sowie die Beschran-
kung der bauaufsichtlichen Prafung ... entbinden
nicht von der Verpflichtung zur Einhaltung der An-
forderungen, die durch &ffentlich-rechtliche Vor-
schriften an Anlagen gestellt werden, und lassen
die bauaufsichtlichen Eingriffsbefugnisse unbe-
ruhrt.”

Der Bauherr hat auch bei verfahrensfreien Vorha-
ben, die technisch vielfach nicht ganz unproble-
matisch sind, fur eine fachkundige Ausfihrung ge-
eignete Entwurfsverfasser und Unternehmer zu
bestellen, soweit Schwierigkeit und Umfang des
Vorhabens es erfordern (siehe dazu Merkblatt 04
.Der private Bauherr").

Verfahrensfreie Bauvorhaben

Nach Art. 57 BayBO ,Verfahrensfreie Bauvorha-
ben, Beseitigung von Anlagen” Abs. 1 sind u.a.
verfahrensfrei:

I Fenster und Tiren sowie die daflir bestimmten
Offnungen,

I Aulenwandbekleidungen einschliefdlich Mafinah-
men der Warmedammung, ausgenommen bei
Hochhausern, Verblendungen und Verputz bauli-
cher Anlagen,

I Bedachungen einschliefzlich MalRnahmen der
Warmedammung ausgenommen bei Hochhéu-
sern,

I Solarenergieanlagen und Sonnenkollektoren in,
auf und an Dach- und Aultenwandfléchen sowie,
soweit sie in, auf oder an einer bestehenden
baulichen Anlage errichtet werden, die damit
verbundene Anderung der Nutzung oder der
auleren Gestalt der Anlage und zwar gebaude-
unabhangig mit einer Héhe bis zu 3 m und einer
Gesamtlange bis zu 9 m,

B Kleinwindkraftanlagen mit einer freien Hohe bis
zu 10 m,

I Blockheizkraftwerke.

Art. 57 BayBO beinhaltet also einen weitgehenden
Verzicht auf eine bauaufsichtliche Genehmigung
vieler Anderungen am AulReren eines Gebaudes.

Der verfahrensfreie Einbau neuer Fenster oder Tu-
ren kann bedeutende Energieeinsparungen mit sich
bringen.

Die Verfahrensfreiheit von MalRnahmen zur nach-
traglichen Warmedammung an Aullenwanden und
Déchern hat zur Folge, dass z.B. so wirkungsvolle
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Abbildung 1

Grundsatzlich
genehmigungs-
frei:

Andern von
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Turen

Abbildung 2

Grundsatzlich
genehmigungs-
frei:
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verkleidungen

Abbildung 3

Grundsatzlich
genehmigungs-
frei:
Warmedamm-
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Abbildung 4

Grundsatzlich
genehmigungs-
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Abbildung 5
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in und an Dach-
flachen
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Malnahmen wie die Verkleidung einer Wetterseite
mit einer Holzverschalung oder die nachtragliche
Warmedammung ven Auldenwanden mit Warme-
damm-Verbundsystemen (WDVS) oder Vorgehdng-
ten hinterlGftbaren Fassaden (VHF)} ohne Verzug
verwirklicht werden konnen. Fragen des Nachbar-
schaftsrechts regelt Art. 46 a ,,Ubsrbauung durch
Warmedammung” im ,Gesetz zur Ausflihrung des
Birgerlichen Gesetzbuches und anderer Gesetze
(AGBGB)" zuletzt gedndert am 22. Juli 2014 (GVBI
S. 2886).

Eine Unterstlutzung erfahrt die Verfahrensfreiheit
durch das Baugesetzbuch (BauGB) zuletzt geandert
am 22. Juli 2011 §248 , Sonderregelungen zur spar-
samen und effizienten Nutzung von Energie”.

Bei Planung und Ausflhrung von Solaranlagen und
Sonnenkollektoren ist zu bedenken, dass in der Re-
gel nur die Beauftragung qualifizierter Fachleute zu
wirtschaftlich erfolgreichen und gestalterisch be-
friedigenden Losungen fuhrt.

Verfahrensfreiheit bedeutet keineswegs, dass ma-
teriell-rechtliche Anforderungen, z. B. nach der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV 2014) vernachlassigt
werden dirfen.
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einzelner politischer Gruppen verstanden werden kénnte. Den Parteien ist gestattet, die Druckschrift zur Unter-
richtung ihrer eigenen Mitglieder zu verwenden.

Die Druckschrift wurde mit groRer Sorgfalt zusammengestellt. Gewiéhr fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit des
Inhalts kann dessen ungeachtet nicht bernommen werden.



AGBGB: Art. 46a Uberbau durch Warmedammung

Art. 46a Uberbau durch Wiarmedammung

(1) 'Der Eigentiimer und der Nutzungsberechtigte eines Grundstiicks haben zu dulden, dass die auf einer
vorhandenen Grenzmauer oder Kommunmauer nachtraglich aufgebrachte Warmedammung und sonstige
mit ihr in Zusammenhang stehende untergeordnete Bauteile auf das Grundstick tbergreifen, soweit und
solange

1. diese die Benutzung des Grundstlicks nicht oder nur geringfligig beeintrachtigen und eine zulassige
beabsichtigte Nutzung des Grundstiicks nicht behindern,

2. die Ubergreifenden Bauteile &ffentlich-rechtlichen Vorschriften nicht widersprechen und

3. eine vergleichbare Warmedammung auf andere Weise als durch eine Aufienddmmung mit vertretbarem
Aufwand nicht vorgenommen werden kann.

2§ 912 Abs. 2 und §§ 913, 914 des Birgerlichen Gesetzbuchs gelten entsprechend.

(2) Der Eigentiimer und jeder Nutzungsberechtigte des (iberbauten Grundstiicks kénnen verlangen, dass
der Eigentimer des durch den Warmeschutziuberbau beglnstigten Grundstiicks die Warmedammung in
einem ordnungsgemaRlen Zustand erhélt.

(3) Schaden, der dem Eigentiimer oder Nutzungsberechtigten des Grundstiicks durch einen Uberbau nach
Abs. 1 entsteht, ist von dem Veranlasser des Uberbaus ohne Riicksicht auf Verschulden zu ersetzen.






Bayerisches Staatsministerium fur
Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr

Hinweise zum Energiesparen

Warmeschutz
an der AulRenwand

Bayern.

Die Zukunft. www.energie.bayern.de



Warmeschutz an der AulRenwand

91 Vorschriften und technische Regeln ~~~~ }

02 Begriffe im Bau- und Heizungsbereich

03 Baugenehmigung fir energiesparende I\

__Mafinahmen y
04 Der private Bauherr )
QL Heizkostenabrechnung ]
28 Modernisierung mit Mietern _ )
07 _Baumangel-Bauschaden—Mangelanspriiche |
08 _ Feuchte Wénde und Schimmelbildung )
99 Mauerfeuchtigkeit |
10_RaumKima und Behaglichkeit
1 Vom Mindestwarmeschutz zum |

Niedrigstenergiegebaude J
12 Warmeschutz an Fenstern )

13 Fensterabdeckungen— i

14 Warmeschutz an der AuBenwand

15 Warmeschutzam Dach )

16

drmeschutz im Kellergeschoss
17__ Warmedammung-Warmespei J

18 Luftdichtheit der Gebaudehiille

20 Wirmeschutz—Schallschutz

21 Dammstoffe

el )

18 Warmebriicken ]
]

J

)

v

|

J

)

23 Putze und Anstriche

24 Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) }

25 Vorgehangte hinterliftbare Fassaden (VHF)

26 Baubiologie und Warmeschutz

£0 nibolinge 5 Wit it

J
)
27 Passive Sonnenenergienutzung J
)
J

29 Natiirliche Klimatisierung

30 Bauwerksbegriinung j
)

$1_EnEV-Altbausanierung

33 Stromsparen im Haushalt

J
34 Abstimmung von Gebéude und Heizung )
‘)
}

36 Brennertypen

37

loderne Heizungsregelung j

38 Kamine und andere Abgasanlagen "

39 Heizwarmeverteilung im Gebaude }

40 Thermostatventile

41 Brennstoffe

42 Verbesserungsvorschlage fir \
bestehende Heizungen ’,

43 Warmwasserbereitung

44 Heizkessel —
45_ Holzfeuerungen

48 \Warmepumpen )

47 _ Aktive Sonnenenergienutzung ]

48 Kosten und Wirtschaftlichkeit

Wie bei den fritheren Energieeinsparverordnun-
gen stellt auch die aktuelle Energieeinsparverord-
nung (EnEV) an den Warmeschutz von Aullenbau-
teilen (hier AuBenwande) Anforderungen an einen
Erhdhten Warmeschutz (siehe dazu Merkblatt 02
.Begriffe im Bau- und Heizungsbereich").

Bei zu errichtenden Gebduden (Neubauten) kdn-
nen die Anforderungen nach EnEV variabel erfillt
werden, explizite Anforderungen an Warmeschutz,
Materialwahl und konstruktiven Aufbau von Aullen-
waénden werden nicht vorgegeben.

Regeln der Technik thier Mindestwéarmeschutz
nach DIN 4108-2:2013-02) sind jedoch in jedem Fall
einzuhalten.

Die Nachweisverfahren nach EnEV erlauben es,
beim Neubau Warmeschutzmalnahmen auf alle
vorhandenen Aulkenbauteile zu verteilen und das
.Gewicht” der Gebaudehlille gegentiber dem ,Ge-
wicht” der Anlagentechnik nach fachlichem Ermes-
sen zu verlagern.

Bei Anderung von AuRenbauteilen bestehender Ge-
baude (Altbauten) gelten dagegen die Anforderun-
gen nach EnEV Anlage 3 (siehe dazu Merkblatt 31
.ENEV — Altbausanierung”).

Bei Gebauden mit normalen Innentemperaturen
gilt fir Auenwande als ,bedingte” Anforderung
ein Hochstwert des Warmedurchgangskoeffizien-
ten Upae von 0,24 W/m?2-K).

Ausfithrung von AuRenwinden

Abbildung 1 zeigt den Temperaturverlauf durch
AuRenwande mit grundsatzlich verschiedenen
Wandaufbauten (Einschaliges Mauerwerk, Mau-
erwerk mit Auftenddmmung, Mauerwerk mit In-
nendammung). Die Temperaturverlaufe durch die
drei Wandaufbauten weisen unterschiedliche Cha-
rakteristika auf. Besonders deutlich unterscheidet
sich die Temperaturdifferenz Sommer — Winter A8
(sprich: Delta Theta) in der Tragschicht der einzel-
nen Wandaufbauten.

Fir die Planung und Ausfithrung von Aufdenwanden
steht eine Vielfalt von Mdglichkeiten offen:

I Einschaliges Mauerwerk

I Mauerwerk mit Dammputz

B Mauerwerk oder Stahlbeton mit Warmedamm-
Verbundsystem (WDVS)
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I Mauerwerk oder Stahlbeton mit AuRendammung
und vorgehangter hinterliftbarer Fassade (VHF)

I Mauerwerk mit Innendammung

I Zweischalige AuRenwande mit Kerndammung

I AuRBenwande in Leichtbauweise

I AuRenwande mit Vakuum-Isolations-Paneelen
(VIP)

Einschaliges Mauerwerk

Eine weit verbreitete Wandkonstruktion stellt das
einschalige Mauerwerk dar, das bei ausreichen-
der Wanddicke und geringer Rohdichte eine ausrei-
chende , Eigenddmmung” aufweist. Hier werden
die wichtigsten Funktionen einer AuRenwand wie
Tragfahigkeit, Warmeschutz, Warmespeicherung,
Schallschutz und Feuchteschutz von Mauersteinen
und Leichtmauermaértel als Verbindungsmittel Gber-
nommen. Von der Industrie wird Mauerwerk ange-
boten, dessen warmedammende Eigenschaften
bereits an Warmedammstoffe heranreichen.

Wie bei allen neuentwickelten Baustoffen, Bautei-
len und Bauweisen empfiehlt es sich, Hinweise in
den zugehdrigen allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen (abZ) zu berlicksichtigen.

Durch Verwendung von Leichtmauermaorteln kon-
nen Warmeverluste im Fugenbereich bei Anwen-
dung des Dinnbettverfahrens (Fugen kleiner als 2
mm) weitgehend verringert werden. Bauphysika-
lisch ist der einschalige Wandaufbau unproblema-
tisch, wenn unzuldssige Warmebriicken vermieden
und geeignete Putze und Anstriche verwendet wer-
den.
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Die Vorteile von einschaligem Mauerwerk liegen
insbesondere in der einfachen Planung und Ausfiih-
rung.

Mauerwerk mit Dammputz

Dammputze weisen etwa die Halfte des Warme-
durchlasswiderstandes herkémmlicher Damm-
stoffe auf und mussten daher in etwa doppelter Di-
cke verwendet werden, um die gleiche Da&mmwir-
kung zu erzielen.

Dammputze kénnen jedoch in der Praxis nur bis zu
Dicken von wenigen cm aufgetragen werden. Sie
eignen sich daher vor allem fur Bauwerke, deren
Fassaden optisch nicht verandert werden dirfen
(Denkmalschutz).

Abbildung 2

Einschaliges Mauerwerk
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Mauerwerk mit Warmedamm-
Verbundsystem (WDVS)

Bei Bekleidung von AufRenwanden mit einem War-
medamm-Verbundsystem (WDVS) missen die
bauphysikalischen Funktionen besonders genau
berlicksichtigt werden (siehe dazu Merkblatt 24
JWarmedamm-Verbundsysteme (WDVS)"). Der
Wasserdampfdiffusionswiderstand der einzelnen
Konstruktionsschichten muss nach auflen hin ab-
nehmen, damit Durchfeuchtungsschaden des
Wandaufbaus vermieden werden kdnnen.

Unerlasslich ist die Verwendung langzeiterprobter
Systeme mit aufeinander abgestimmtem Schichten-
aufbau aus dem Angehot erfahrener Hersteller und
deren Verarbeitung durch ausgewiesene Fachleute.

Ein Warmedamm-Verbundsystem besteht aus
mehreren Schichten (von innen nach auften):

I esiner Warmedammeschicht aus Dammstoffen in
unterschiedlicher Schichtdicke; die Dammstoffe
werden mit dem vorzubehandelnden Untergrund
{meist Mauerwerk oder Stahlbeton) verklebt und/
oder mechanisch befestigt.

I einer armierten Beschichtung aus Armierungs-
masse und Armierungsgewebe,

I einer Schlussbheschichtung zur Gestaltung der
Oberflache; der Verbund muss so zuverldssig aus-
gefihrt sein, wie z.B. bei einem Ski oder einem
Autoreifen.

Mauerwerk mit AuBendammung und
vorgehéangter hinterliifftbarer Fassade
(VHF)

Beim Mauerwerk mit AuRendammung und vorge-
hangter hinterliftbarer Fassade (Wandbekleidung)
besteht eine klare Funktionstrennung, wobei die
Wandbekleidung den Wetterschutz Gbernimmt
(siehe dazu Merkblatt 25 ,Vorgehédngte hinter-
|iftbare Fassaden (VHF))” und das Aussehen der
Oberflache bestimmt.
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Abbildung 3

Mauerwerk mit
Auftlendammung
(WDVS)

Abbildung 4

Mauerwerk mit
Aullendammung
(VHF)

Auf das Mauerwerk wird eine Unterkonstruktion auf-
geschraubt, die dicker ist als die Warmedamm-
schicht. Der Dammstoff wird in die Zwischen-
raume der Unterkonstruktion eingelegt. In der Re-
gel muss eine Konterlattung aufgebracht werden.
Auf der Konterlattung konnen als Wandbekleidung
z.B. Holzbretter, Holzschindeln, Keramik-, Schiefer-
oder Faserzementplatten sowie verputzte Platten
hefestigt werden.



Mauerwerk mit Innendammung

Eine Innenddammung wird insbesondere dann aus-
gefuhrt, wenn aus Ubergeordneten Grinden, die
Ausflihrung einer aufRenliegenden Warmedam-
mung nicht méglich ist. Dieser Fall kann eintreten,
wenn Aspekte des Denkmalschutzes gegen die
Veranderung bestehender Fassaden sprechen oder
das Baurecht dem Vorhaben entgegensteht.

In aller Regel erfordern innenliegende Wéarme-
dammschichten das Anbringen einer Dampf-
sperre. Dampfsperren aus Kunststoff- oder Alu-
miniumfolien bilden raumseitig vor der Warme-
dammschicht einen dampfdichten Abschluss und
verhindern damit, dass Wasserdampf in die Kons-
truktion eindringen und dort zu Tauwasserbildung
fuhren kann.

Zur Ausflihrung gelangen z. B. Verbundplatten aus
Dammstoff und einer nagelbaren Deckschicht mit
integrierter Dampfsperre. Die Verbundplatten wer-
den raumseitig am Mauerwerk befestigt, die StolRe
verspachtelt und die Wand danach tapeziert.

Zweischalige AuBRenwéande mit
Kerndammung

Zweischalige AulRenwande mit Kernddmmung sind
im suddeutschen Raum bei Wohngebauden so sel-
ten anzutreffen, dass hier nicht naher auf diese
Bauweise eingegangen wird.

AuBenwainde in Leichtbauweise

Mit der Renaissance des Holzbaus nimmt die Be-
deutung der Leichtbauweise im Wohnungsbau wie-
der zu.

AulBenwande in Leichtbauweise, z. B. Holzstander-
wande, werden vorwiegend bei Fertighdusern (Sys-
temhausern) eingesetzt. Wegen ihrer Eignung fur
grofle Dammschichtdicken erlangen Aullenwande
in Leichtbauweise bei der Errichtung von energie-
effizienten Gebauden eine neue Bedeutung (siehe
dazu Merkblatt 11 ,Vom Mindestwarmeschutz
zum Niedrigstenergiegebdude”).
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Abbildung 5

Mauerwerk mit
Innendammung
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Abbildung 6

Aulsenwand in
Leichtbauweise

AuBenwiande mit Vakuum-lsolations-
Paneelen (VIP)

AuflRenwande mit Vakuum-Isolations-Paneelen (VIP)
befinden sich in der baupraktischen Erprobungs-
phase. Empfohlen wird die Anwendung z.B. bei
der nachtraglichen Wéarmedammung von Fenster-
laibungen und Balkon- und Terrassensanierungen,
also insbesondere dort, wo die Dicke der Warme-
dammschicht minimiert werden muss.
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